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RESENTACION

osta Rica cuenta con 34 cuencas principales identifi-
cadas, que drenan sus aguas hacia las vertientes Paci-
fico, Caribe y Norte.

El sistema fluvial del Cantén de San José pertenece a la
Cuenca del Rio Grande de Tarcoles, que atraviesa la parte
central del pais y desemboca en la vertiente del Pacifico,
en el Golfo de Nicoya. Este rio es considerado uno de los
mas contaminados de Centro América, en €l se vierten re-
siduos del Gran Area Metropolitana de San José, donde
reside aproximadamente mas del 50% de la poblacion del
pais, asi como buena parte de las industrias y actividades
agropecuarias.

Por mucho tiempo la ciudad y la poblaciéon le volvieron
la espalda a los rios, ni el sector publico ni la ciudadania se
responsabilizaban de su estado, eran tomados como simples
vertederos de todo tipo de desechos, sin embargo, los bene-
ficios de mantenerlos limpios y reforestadas sus margenes
son innegables:

Por el lado ambiental, la reforestacion de los margenes
de los rios permite la llegada de especies de aves y fauna,
sirven de esparcimiento y ayudan a mejorar la belleza escé-
nica y el paisaje y, por ultimo, contribuyen a filtrar mejor el
agua al subsuelo.

Social y culturalmente estos espacios pueden convertir-
se en sitios de socializacion, de esparcimiento, de practica
de actividades deportivas y culturales que contribuyan a que
las comunidades que viven en los alrededores de los cuer-
pos de agua mejoren su calidad de vida.

Desde el punto de vista econémico, recuperar y rehabi-
litar estos terrenos aledafios a los cuerpos de agua hace que
aumenten su plusvalia, lo que beneficia directamente a los

pobladores que pueden generar nuevas actividades econo-
micas o constructivas.

Los cuerpos de agua cumplen — ademas — la funcion
de recibir las descargas de las aguas pluviales de la ciudad.
La red de alcantarillado pluvial es el sistema de tuberias
y construcciones usado para recoger las aguas de lluvia y
transportarlas hasta el cuerpo de agua.

Una de las caracteristicas de los sistemas de alcanta-
rillado pluvial es que son obras muy caras, pero como se
encuentran bajo tierra, con el correr del tiempo “son olvi-
dadas” por la poblacidn; las servidumbres (los terrenos que
estan por encima de la tuberia) se convierten — en muchas
ocasiones — en depositos de desechos ilegales o, incluso, en
construcciones ilegales, lo que al final dificulta el manteni-
miento, la limpieza o la ampliacidn de las tuberias.

En el presente Boletin se presenta una caracterizacion
del sistema fluvial del Canton: sus caracteristicas, niveles
de contaminacion, sis-
temas de tratamiento de
aguas residuales y, como
uno de los elementos mas
importantes de la red flu-
vial, el sistema de alcanta-
rillado pluvial, que viene
a ser un servicio basico —

AVATORIO MUNICIPAL 22

ol fBormitivo del Of
Municipalidad de San José.
N® 21 = Abril 2017

Patricia Zufiga - pzunigo@msj.go.cr,

1 : A Rodriguez - i go.cr
al igual que la recolc?ccmn sl
de desechos, el barrido de | Markosaléraanc,

Jefe de Secccion Red Pluvial - msolorzano@msj.go.cr
Edicién Dpto. de Comunicacién:

Gilberto Luna - glunaprensa@gmail.com

Impreso: Seccidn Publicaciones MS)

calles, los parques — que
el municipio ofrece a la
ciudadania del Canton.



Observatotio Municipal

B

SISTEMA FLUVIAL Y EL DRENAJE DE AGUAS
PLUVIALES DEL CANTON DE SAN JOSE

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL DEL RECURSO HIDRIGO

cual las administra y vela por su proteccion, el 6rga-

no rector de los recursos hidricos es el Ministerio de
Ambiente y Energia (MINAE); la rectoria es operada por
medio de la Direccion de Aguas.

En Costa Rica las aguas son propiedad del Estado, el

En nuestro pais existen una multitud de instituciones que
tienen un conjunto de competencias en cuanto a los recur-
sos hidricos, algunas en cuanto al aprovechamiento, control
de contaminacion y vigilancia de los recursos naturales, lo
que refleja la complejidad de la administracion del recur-
so hidrico, con superposicion de roles institucionales y un
marco juridico muy fragmentado y disperso.

Algunos estudios han identificado alrededor de 115 leyes y
decretos ejecutivos y mas de 20 instituciones pubicas rela-
cionadas con la gestion del agua.

Entre las instituciones que brindan el servicio de agua po-
table se pueden citar — entre otras — Instituto Costarricense
de Acueductos y Alcantarillados (ICAA), Empresa de Ser-
vicios Publicos de Heredia (EPSH), Municipalidades que
brindan el servicio de agua potable a alrededor del 16% de
la poblacion del pais.

Con respecto a la regulacion y fiscalizacion de los servicios
tenemos a las siguientes instituciones: Autoridad Regula-
dora de los Servicios Publicos (ARESEP), Ministerio de
Salud, Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), Servi-
cio Nacional de Aguas Subterraneas, Riego y Avenamiento
(SENARA), entre otras.

Desde el ambito legal y con dictamenes y recomendaciones
vinculantes se identifican la Sala Constitucional, Contra-
loria General de la Republica, Procuraduria General de la
Reptblica y, sin ser vinculante, la Defensoria de los Habi-
tantes.

El recuento no estaria completo si no se cita al Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE), que utiliza la mayor
cantidad de agua disponible para generacion de energia
eléctrica y la Comision Nacional de Prevencion y Atencion
de Emergencias (CNE), que trabaja directamente en la pre-
vencion y atencion de emergencias (muchas de las cuales

estan relacionadas con el recurso hidrico).

Ademas, inciden en la practica algunos Colegios Profesio-
nales, Organizaciones No Gubernamentales, Universidades
(mediante Institutos de Investigacion) y también organiza-
ciones internacionales que brindan asistencia técnica y fi-
nanciera al pais.

Con respecto a la administracion del alcantarillado pluvial,
es realizado por las Municipalidades. Se puede financiar
por medio del cobro de una tasa para el mantenimiento y
desarrollo de la red pluvial cantonal, que se contempla en el
Cddigo Municipal, en los articulos 68 y 69

La Municipalidad de San José cobra una tasa para el mante-
nimiento de la red pluvial, publicada en La Gaceta No. 120,
del 21 de junio del 2012 que establece un costo de €361 por
metro lineal de cada propiedad (en la Sesion No. 37 del 10
de enero del 2017 se actualizd la tasa a ¢388,31, un 7,57%
mas, para hacerle frente al mantenimiento del sistema y la
limpieza de tragantes o alcantarillas.
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DESCRIPCION DE LA RED HIDRICA Y PLUVIAL DEL CANTON

bicados en la cuenca del Rio
UGrande de Tércoles, todos los

rios que atraviesan el Canton
de San José¢ se forman en otros canto-
nes ubicados al este de San José y lue-
go de recorrer el Cantdn contintan su
rumbo hacia el oeste, donde confluyen
en el Rio Virilla que mas adelante for-
ma junto al Rio Grande el Rio Grande
de Tarcoles que finalmente desembo-
ca en el Golfo de Nicoya.

A la vez, estos rios forman 10 micro
cuencas en que se encuentra dividido
el territorio cantonal, como se muestra
en el mapa de microcuencas.

Estos rios y quebradas que recorren
y drenan el canton son los siguientes:

Rio Torres con 18,7 Km. de longitud

y limite cantonal con los cantones de
Goicoechea y Tibas.

Quebrada Los Negritos, 0,3 Km, la
cual se une al Rio Torres en Barrio Es-
calante, Distrito Carmen.

Quebrada Lantisco, que se une al Rio
Torres a la altura del Barrio Claret, en
el Distrito Merced.

Rio Maria Aguilar de 18,6 Km. de lon-
gitud, con su afluente Rio Ocloro de
3,4 Km. de longitud y limite cantonal
con Montes de Oca. Ambos se unen
en los alrededores del Barrio Naciones
Unidas en el Distrito Catedral.

Acequia Las Arias, recorre el centro
de San José — en su mayor parte entu-
bada — y se une al Rio Maria Aguilar
a la altura del Centro Penal de San Se-

Mapa de Micro-cuencas

bastian en el Distrito Hospital.

Rio Tiribi, 21,8 Km. de longitud, el
cual recibe las aguas del Rio Maria
Aguilar al oeste de Hatillo 8, en las
inmediaciones de la Carretera de Cir-
cunvalacion, y del Rio Torres en el
Distrito de Pavas. con los de Escazu,
Desamparados y Alajuelita

Quebrada Rivera. Su trayectoria mar-
ca el limite cantonal entre Tibas y San
José. Se une al Rio Virilla en el Distri-
to La Uruca, en el Barrio Las Animas.

Rio Virilla, es el rio de mayor caudal
y en su trayecto recibe las aguas de to-
dos los anteriores y es limite cantonal
con el canton de Heredia y Belén de
la provincia de Heredia.

Estos rios presentan un rumbo de este
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En el Distrito Pavas se encuentran
otras Quebradas de importancia como
la Pavas (1,5 Km), Chapui (2,7Km) y
Bri Bri (1,7Km). Algunos tramos de
estas Quebradas han sido entubados y
otros tramos discurren a cielo abierto.

Esta mencion no es exhaustiva, hay
otras Quebradas y Acequias de menor
importancia (la mayoria entubadas)
que recorren el territorio del Canton.

Practicamente todos estos cuerpos de
agua son depositarios de las aguas plu-
viales, de ahi la importancia de men-
cionar sus principales caracteristicas,
ubicacion y los impactos negativos
que producen en el territorio del Can-
ton.

A continuacion se presenta un mapa
de los cuerpos de agua que recorren el
Canton de San José:
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na caracteristica que comparten

l | los rios, quebradas y acequias
mencionadas anteriormente

son los altos niveles de contaminacion

que arrastran sus aguas y las laderas a
ambos lados de sus cauces.

Varias de ellas se encuentran canali-
zadas en su totalidad o en ciertos tra-
mos o discurren a cielo abierto. Casi
todas se han convertido en depdsitos
de desechos solidos, aguas residuales
de todo tipo y sus margenes se en-
cuentran deforestados o invadidos por
construcciones ilegales.

Entre las principales fuentes de con-
taminacion podemos sefialar las si-
guientes:

= La descarga, sin ningin tipo de
tratamiento de aguas residuales y
jabonosas del sector residencial y
el mal uso de tanques sépticos.

= El vertido de los desechos produ-
cidos en las actividades industria-
les, aguas de proceso, quimicos,
grasas, aceites e hidrocarburos.

= La descarga y descomposicion de
residuos solidos en las margenes y
cauces de los rios.

= El arrastre de sedimentos produc-
to de la explotacion de tajos y la
erosion del suelo.

=  Un marco legal obsoleto.

Lo anterior aunado a la expansion ur-
bana no planificada, con un territorio
en su totalidad urbanizado, donde en
la mayoria de los casos, los rios han
sido invadidos en sus zonas de protec-
cion establecidas por la ley Forestal
7575, lo cual hace que la problematica
de contaminacion de aguas superficia-
les sea atin mayor.

El primer paso para intervenir y con-
trolar la contaminacién de los rios,
que puede apreciarse a simple vista,
es conocer las sustancias que causan
la contaminacion y los grados de con-
taminacion de los cauces.

En el Decreto Ejecutivo de Vertido
y Retso de Aguas Residuales (No.
26042 S-MINAE) del 19 de junio
de1997) se establecen los niveles
maximos de sustancias contaminantes

que pueden descargarse a los cuerpos
de agua.

Con este marco legal la Universidad
Nacional y la Municipalidad de San
José suscriben en mayo del afio 2010
un Convenio de Cooperacion “Para el
desarrollo del sistema de monitoreo de
calidad ambiental del Canton de San
José denominado Programa Agenda
Verde. San José”, a partir del cual el
Laboratorio de la Escuela de Ciencias
Ambientales y el Departamento de
Gestion Ambiental municipal moni-
torean la calidad del aire, calidad del
agua, caracteristicas de los desechos
solidos, niveles de ruido — entre otros
aspectos —

Con respecto a los cuerpos de agua,
recopilar un conjunto de mediciones
para conocer con exactitud la calidad
de las aguas superficiales, la magnitud
de los problemas de degradacion am-
biental de los cuerpos de agua y, a par-
tir de ahi, orientar politicas y planes de
intervencion para recuperarlos.

Del analisis del Informe de calidad
de Aguas Superficiales del afo 2014

y del Informe de Situacion Ambiental
del Canton 2010 — 2011 se puede re-
sumir el tema de la siguiente manera:

Especificamente en el tema de aguas,
se monitorean los Rios Maria Agui-
lar, Torres, Tiribi, Ocloro, Quebrada
Lantisco, Colector Calle 30, Quebrada
Rivera, Quebrada Los Negritos, Que-
brada Los Olivos y las acequias Pavas,
Psiquiatrico y Bri Bri, tanto en la épo-
ca seca como en la lluviosa.

Los parametros empleados para la de-
terminacion de la calidad de las aguas
son los siguientes:

= Parametros fisicos: Incluye sabo-
res, olores, colores, temperatura y
turbidez del agua.

= Parametros quimicos: Estan rela-
cionados con la capacidad de sol-
vencia del agua, incluyen el PH,
oxigeno disuelto, amonio, nitritos
y nitratos, fosforo.

= Pardmetros bioldgicos: Los tipos
de seres vivos que existan en un
determinado cuerpo de agua refle-
ja sus caracteristicas, por €so uno
de los principales indicadores de
los rios josefinos esta definido por
la presencia de agentes infeccio-
S0s que se encuentran en la mate-
ria fecal.

Practicamente todos los cuerpos de
agua presentan un nivel de contamina-
cion alta y muy alta (de acuerdo a los
valores del Decreto No 33903-2007),
lo que indica que estas aguas son de
calidad muy mala, muy contaminadas
o extremadamente contaminadas.

El Reglamento para la Evaluacion y
Clasificacion de la Calidad de cuer-
pos de Agua Superficiales — establece
que las aguas con estas caracteristicas
no pueden utilizarse para uso y con-
sumo humano, abastecimiento para
actividades industriales destinadas a
la produccion de alimentos para con-
sumo humano, actividades recreati-
vas, acuacultura, riego de hortalizas o
frutas que se consumen con cascara.
Ademas, la generacion hidroeléctrica
con este tipo de agua se puede realizar
con algunas limitaciones.



on recursos del Banco Japonés

para la Cooperacion Interna-

cional (JBIC), Banco Intera-
mericano de Desarrollo (BID), Banco
Nacional (BN) y del Instituto de Acue-
ductos y Alcantarillados (AyA) se esta
desarrollando el “Proyecto de Mejora-
miento Ambiental del Area Metropoli-
tana de San José”, que invertira alrede-
dor de $347 millones en el tratamiento
de las aguas residuales.

El Plan Maestro de Alcantarillado Sani-
taria de Area Metropolitana de San José
elaborado por Acueductos y Alcantari-
llados en el afio 1965 ya tenia previsto
la construccion de una gran planta de
tratamiento de las aguas residuales, sin
embargo, este plan (dividido en cuatro
etapas), elabor6 disefios completos de
los colectores, subcolectores y redes de
transporte. También construyé algunos
de los colectores principales, que luego
serian remozados y adaptados para ser-
vir a esta planta de Los Tajos.

La obra mas visible de este proyecto
es la Planta de Tratamiento Los Tajos,
ubicada en las inmediaciones de La
Carpio, en el distrito Uruca, que fue in-
augurada en setiembre del 2015, y es la
mas grande de Centro América, con un

*

costo de $48 millones.

Ademas han sido remozadas y amplia-
das las tuberias que llevan las aguas re-
siduales hasta la planta; estas tuberias,
que son denominadas colectores, seran
las encargadas de recoger las aguas de
la siguiente forma:

= (Colector Rivera, que conecta 64
urbanizaciones.

= Colector Torres, que conecta 13 ur-
banizaciones

= Colector Maria Aguilar que conec-
ta 48 urbanizaciones

= Colector Tiribi que conecta 59 ur-
banizaciones.

Las aguas de los rios Maria Aguilar
y Tiribi son llevadas por medio de un
tunel (de 1.787 metros de largo y 2,5
metros de diametro) ubicado en las
margenes del Rio Maria Aguilar en las
inmediaciones de la carretera de Cir-
cunvalacion hasta el llamado Bajo de
Los Ledezma. El tinel cuyo costo fue
superior a los $17 millones fue fina-
lizado en julio del 2016. Este sistema
procesara alrededor de 4 mil litros de
agua por segundo.

De momento solo las aguas residuales
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de la poblacion de los cantones de Ti-
bas, Moravia, parte de Goicoechea y
el Distrito Uruca reciben tratamiento
en esta planta (alrededor de 120.000
personas). Estos residuos representan
unos 350 litros por segundo o 30 millo-
nes de litros por dia que reciben trata-
miento en la planta.

Cuando la planta esté operando a toda
su capacidad (probablemente en el
afio 2021 6 2022), dara tratamiento a
las aguas residuales de un millon de
usuarios/as de 11 cantones del Area
Metropolitana: San José, Desampara-
dos, Goicoechea, Alajuelita, Escazu,
Vazquez de Coronado, Tibas, Moravia,
Montes de Oca, Curridabat y La Union.

Esto significa que los rios y quebradas
dejaran de recibir 38 toneladas de resi-
duos diariamente. Los niveles de trata-
miento de aguas residuales en el pais
pasaran de un 4,2% en el ano 2013 al
28% cuando esté en pleno funciona-
miento la planta.

El impacto de esta obra, la mas gran-
de de Centro América, se puede medir
con el siguiente ejemplo: esta planta,
permitira el tratamiento del equivalente
a 37 millones de botellas de agua dia-
rias.



istoricamente el Cantén y, en

general, el pais ha estado y

estara expuesto a amenazas de
diverso, entre ellas se encuentran:

*  Amenazas causadas por la accion
humana como deforestacion, con-
taminacion de los cursos de agua

*  Amenazas de origen hidrome-
teorologico como deslizamientos
e inundaciones causadas por los
rios y acequias y por la obstruc-
cion de los sistemas pluviales.

Segun los registros de eventos de la
Oficina de Gestion de Riesgo, las
inundaciones y los deslizamientos son
los principales eventos que afectan
en forma recurrente a la ciudad, prin-
cipalmente se concentra en los asen-
tamientos humanos ubicados en los
margenes de los rios Maria Aguilar,
Ocloro, Tiribi y, varias quebradas y
por problemas de obstruccion del sis-
tema de alcantarillado pluvial.

Registro de eventos periodo 2007-2010

cion y Atencion de Emergencias en el
ano 1997, hoy denominada Oficina
Municipal de Gestion del Riesgo de
Desastres.

Uno de los principales instrumentos
para la regulacion y el control del
riesgo urbano son los Reglamentos de
Desarrollo Urbano (publicado en La
Gaceta del 11 de febrero del 2014),
donde estan establecidas y delimita-
das las zonas de inundacion y desliza-
miento en el Canton.

La dindmica social y cultural de la po-
blacién y — sus necesidades econémi-
cas — ha hecho que estas zonas suscep-
tibles de inundacion y deslizamientos
estén pobladas de asentamientos in-
formales o precarios. Es en varios de
estos asentamientos que la Municipa-
lidad ha debido sensibilizar y capaci-
tar a la poblacion para reducir al mi-
nimo los efectos de las inundaciones y
salvaguardar la vida de sus habitantes.

Diversas acciones de edu-
cacion, limpieza de cauces

Eventos Cantidad y laderas de rios, draga-
e Eeen 63 56 dos, construccion de obras
Deslizamiento 24 22 como muros de gaviones,
Obstruccién de cauce 2 2 muros de contencion, es-
el 1 1 tudios técnicos puntuales,
Inestabilidad del terreno 3 3 sistemas de alcantarillado
Incendio estructural 5 4 luvial bi
Inestabilidad de bases 3 3 P uVle.‘ S¢ combinan para
Tornado A 7 reducir los efectos de las
Colapso estructural 2 2 inundaciones 'y desliza-

Total 111 100 mientos en las margenes

de los rios del Canton.

Fuente: Oficina de Gestion de Riesgo 2016

El impacto de las inundaciones, des-
lizamientos, y otras amenazas, en el
Cantén a lo largo de muchos afios
han cobrado varias vidas humanas y
grandes pérdidas materiales, lo que ha
impulsado a la Municipalidad de San
José a constituir la Oficina de Preven-

Para paliar los efectos des-
tructivos de inundaciones,
deslizamientos y otros fenomenos
naturales o producidos por la accion
humana, el articulo 62 del Codigo
Municipal establece que “...las mu-
nicipalidades podran otorgar ayudas
temporales a vecinos y vecinas del
Canton que enfrenten situaciones, de-

bidamente comprobadas, de desgracia
o infortunio.” Estos recursos son uti-
lizados para apoyar a familias que han
sufrido los efectos de una inundacion
u otra catastrofe. Ademas, se utilizan
para construir pequefias obras en pro-
piedades privadas que reducen el ries-
go de las familias a ser afectadas por
un evento natural.

Para el afio 2017 la Municipali-
dad cuenta con un presupuesto de
€12.000.000 para destinar a estas la-
bores, el cual puede incrementarse —
por medio de los presupuestos extraor-
dinarios — si la situacion lo requiere.
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as redes de alcantarillado son es-

I tructuras hidraulicas que funcio-

nan a presion atmosférica o por

gravedad, que tienen como funcion la

evacuacion de las aguas de lluvia o

pluviales, cuyos principales compo-
nentes son los siguientes:

e Cunetas (conocidas como “ca-
fios”), recogen y concentran las
aguas pluviales de las vias y de
los terrenos aledafios.

» Tragantes: Son estructuras verti-
cales que permiten la entrada del
agua de lluvia a los colectores,
reteniendo parte importante de
los desechos solidos arrastrados.

*  Colectores secundarios: Son las
tuberias que recogen las aguas de
lluvia a desde los tragantes y las
conducen a los colectores princi-
pales. Se encuentran enterradas
bajo las vias publicas.

e Colectores principales: Son tube-
rias de gran diametro, conductos
de seccion rectangular o canales
abiertos, situados generalmente
en las partes mas bajas de las ciu-
dades, transportan las aguas plu-
viales hasta su destino final.

*  Pozos de inspeccion: Se conocen
también como pozos de registro o
camaras de inspeccion, permiten
el acceso a los colectores para
facilitar su limpieza y manteni-
miento.

*  Vertido final de las aguas de llu-
via: Son estructuras destinadas a
evitar la erosion en los puntos en
que las aguas de lluvia recogidas
se vierten en cauces naturales de
rios o quebradas.

Generalmente la cobertura de estas
redes pluviales en las ciudades de los
paises en vias de desarrollo es mas re-
ducida con respecto a la cobertura de
las redes de agua potable y saneamien-
to.

En Costa Rica los municipios son los
entes encargados de la construccion,

mantenimiento y administracion de la
red de drenaje pluvial. El Canton Cen-
tral de San José en particular cuenta
con una red aproximada de 700 Km
de alcantarillado pluvial y 150 Km de
acequias, quebradas y rios.

Il Canton Central de San José
Epresenta una serie de elementos
naturales para la evacuacion de
las aguas pluviales (rios y quebradas),
sistema que ha sido alterado debido al

crecimiento urbano  indiscriminado,
mismo que no ha tenido las previsiones



necesarias para hallar la solucion a la
problematica pluvial.

El sistema existente en el casco central
de San José fue construido a principio
del siglo XX y es anterior al sistema
de recoleccion de aguas residuales.
Historicamente, los elementos del
sistema pluvial, fueron construidos
de forma espontanea, cada vez que se
urbanizaba un predio. De este modo,
el urbanizador construye el sistema de
drenaje pluvial, y los municipios una
vez recibidas las obras estan obligadas
a dar el mantenimiento respectivo. La
mayoria de los urbanizadores por tratar
de reducir los costos de construccion,
incurre en la utilizacion de la tuberia
de PVC para el drenaje pluvial sin
cumplimiento de la normativa técnica,
lo que luego limita el funcionamiento
del sistema y requiere intervencion del
municipio

Aunado a lo anterior, la infraestructura
actual presenta deficiencias en todos
los sentidos, tales como:

e El sistema de cordon y cafio
no abarca la totalidad del
territorio josefino,  presentando
serias deficiencias de los barrios

marginales, en la parte sur
de la ciudad y en los nuevos
asentamientos residenciales de

interés social.

e FEl sistema de  colectores
secundarios y primarios no cuenta
con la capacidad necesaria para la
evacuacion pluvial y actualmente
no esta completa.

A pesar de que en el canton de San
José existen dos sistemas separados
para la coleccion y conduccion de
aguas de lluvia y aguas residuales, en
la realidad, las aguas negras y resi-
duales provenientes de las viviendas
y del sector industrial, hospitalario,
etcétera, a menudo se conectan a la
red de drenaje pluvial, agravando la
situacion.

Los sistemas de drenaje pluvial y del
alcantarillado sanitario se descargan
a los rios y quebradas que transcurren
por la ciudad. Durante la temporada
lluviosa los cuerpos de agua sufren au-
mentos considerables en sus niveles,
con aportes de mas de 1600 mm de
precipitacion lluviosa al afo, situacion

que provoca el ingreso del agua a la
red de drenaje, causando inundaciones
puntuales en la ciudad y problemas de
control de sedimentos en la red. Este
problema empeora debido a las des-
cargas mencionadas de las aguas resi-
duales por las interconexiones, y a la
gran cantidad de basura depositada a
la red de drenaje pluvial provocando
contaminacion ambiental, lo cual es
una preocupacion constante relaciona-
da con la salud publica. Conforme los
registros de la municipalidad de San
José, se extrae aproximadamente 3000
a 4000 kg diarios de desechos de las
alcantarillas.

El crecimiento urbano acelerado tam-
bién contribuye a la problematica de
inundaciones afectando la capacidad
hidraulica de la red. Las estructuras
viales (puentes) sobre los rios oca-
sionan taponamientos de los cauces,
provocando desbordamientos, debido
a sus disefios antiguos y poco funcio-
nales.




a Municipalidad de San José no

cuenta con un mapeo detallado

de la red pluvial, se conoce el
30% de la red gracias a los trabajos de
mantenimiento e intervencion; no obs-
tante, el 70% restante de la red no se
conoce muy bien, lo que es un impedi-
mento para su intervencion.

A inicios del 2000, el Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD) en el marco del Programa de
Reduccion de Riesgos Urbanos Amé-
rica Central y el Caribe, realiz6 un
registro de experiencias o intervencio-
nes realizadas con el fin de reducir los
riesgos urbanos.

Dentro de dicho registro, se incluyo
el Plan Maestro de Catastro Pluvial
del Canton Central de San José. En
la ficha técnica elaborada por PNUD,
se indica que este proyecto nace de la
necesidad de disponer de informacion
actualizada sobre las condiciones y
caracteristicas del sistema pluvial del
cantén. Y se expone como una herra-
mienta para coadyuvar en la solucion
de los problemas hidraulicos relacio-
nados con la disposicién de aguas llo-
vidas, conexiones ilegales de aguas
negras y malas practicas de disposi-
cion de los desechos solidos.

Actualmente dicho catastro no existe,
sin embargo, la Seccién de Alcantari-
llado Pluvial ha venido proponiendo e
impulsando la necesidad de trabajar en
su elaboracion y consolidacion.

Buena parte de los problemas actuales
de la red pluvial solo se solucionaran
cuando esté disponible este Catastro
Pluvial, que permitira identificar la
infraestructura subterranea que reco-
rre el Canton el tipo de tuberia, las
dimensiones y el estado en que se en-
cuentra cada tramo de tuberia del Can-
ton.

Permitira identificar ademas, su ca-
pacidad para soportar conexiones de
aguas pluviales de nuevas edificacio-
nes, conocimiento exacto de los pun-
tos de salida de las aguas pluviales a
los rios, planos topograficos de los
obstaculos existentes en el recorrido
de las aguas pluviales, medicion de los
flujos de agua, identificacion de los si-
tios de intervencion prioritaria de la

Municipalidad y de otras instituciones
estatales a fin de solucionar los pro-
blemas hidraulicos relacionados con
la disposicion de aguas llovidas.

Para su elaboracidén, es necesario
construir una base de datos pluvial por
cuenca en donde se realice el trazado
de los planos de la red pluvial con los
elementos mencionados.

Hasta hace unos afios las municipali-
dades no tenian recursos financieros
suficientes para expandir la capacidad
de las redes de aguas pluviales, ya que
el servicio no se cobraba al usuario. No
obstante, actualmente este servicio se
cobra lo que eleva la responsabilidad
municipal de su buen funcionamiento.

En conclusion:

¢ Esnecesario analizar la proble-
matica del funcionamiento de
todas redes con un enfoque in-
tegrado del manejo de las aguas
pluviales y residuales, asi como
de agua potable. Lo anterior debi-
do a que los municipios son entes
responsables del mantenimiento
y administracion de las redes
pluviales y el AyA maneja la
construccion y mantenimiento del
alcantarillado sanitario, asi como
agua potable.

e Pararesolver la problematica de
inundaciones es urgente que el
municipio cuente con el catastro

pluvial y conozca su funciona-
miento hidraulico, para poder
realizar intervenciones mas efec-
tivas a la red de drenaje y asi pla-
nificar en funcion del desarrollo
futuro de la ciudad. El AyA, por
su parte, debe intervenir las redes
de alcantarillado sanitario, con

el fin de separar las conexiones
existentes y establecer los siste-
mas de tratamiento de las aguas
para evitar desbordamientos y
contaminacion ambiental.

Urge trabajar en las alcantarilla-
das pluviales, que usan los cursos
de agua de la Quebrada Arias y
del Rio Ocloro, que provocan las
inundaciones; el primero de ellos
--que es totalmente subterraneo--
es necesario mejorar la capacidad
de evacuacion de aguas, y en el
segundo —que pasa por las zonas
de mucho potencial recreativo—
se trata de intervenciones inge-
nieriles puntuales (sustitucion

del puente, rectificacion de las
tuberias, etc.), pero acompafiadas
con la construccion de senderos
aledafios al rio y arborizacion.

A largo plazo, hace falta una
base de datos sobre el sistema

de alcantarillado (rios, acequias,
tuberias, servidumbres, etc.), asi
como una propuesta de su moder-
nizacioén y ampliacion.
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a dependencia encargada de esta

area en la Municipalidad de San José

se denomina Seccion de Construc-
cién y Mantenimiento de la Red Pluvial,
anteriormente denominada Direccion de
Hidrologia.

El servicio de Alcantarillado Pluvial

contempla dos grandes areas de trabajo:

1. La construccién, mantenimiento,
ampliaciones y mejoras del sistema de
evacuacion pluvial.

2. El area de limpieza del sistema.

Construccion, mantenimiento, ampliacio-
nes y mejoras del sistema de evacuacion
pluvial.

Esta area de trabajo cuenta con tres cua-
drillas dedicadas a esta labor, con un total
35 trabajadores y equipo especializado. A lo
largo de los afios, los principales proyectos
de construccion realizados se pueden resu-
mir en el siguiente cuadro:

. . .. I Costo
i Tipo de obra Ubl::amon- Distrito aproximado
Entubado acequia Urb. Los Olivos, San San
Los Olivos Seba'_stién Sebastian ¢ 7.000.000,00
B Urb. Zorobaru,Luna
Entubado acequia Pl San
Las Marlas Park, Hogar.Proplo. Sebastian ¢ 30.000.000,00
[ San Sebastian,
cnubado aceduia |\ a Livertad 2, Pavas  |Pavas ¢ 5.000.000,00
[Entubado acequia |del cementerio de
Pavas Pavas 200 sur, s ¢ 5000:000.,00
oy de la Unidad Sanitaria
4 ., | hasta los bodegas de :
alcantarillado pluvial & aTiiReE S CShatanla Hatillo ¢ 5.000.000,00
Hatillo Centro 3 P !
Hatillo
Construccion del
alcantarillado pluvial | S50 Sur e Mas X 1 a¢1q ¢  4.000.000,00
Hatillo 3
calle marginal a la
Construccion del circunvalacién, Colegio | San
alcantarillado pluvial | Técnico de San Sebastian ¢ 5:000:000,00
Sebastian
Construccion del Urbanizacion Oriente,
alcantarillado pluvial | Zapote £apaie & SR00.000,00
Reconstruccion del | costado norte Urb.
| alcantarillado pluvial | Zapote 2Apara SPNa.008,00
Reconstruccion del |Bo. Escalante, del
alcantarillado pluvial | Farolito 200 este Ganmen & 230000000
Construccion y Bo. Francisco Peralta,
reconstruccion del de la Casa ltalia 200 Catedral ¢ 5.000.000,00
alcantarillado pluvial Jsur _
Construccién del Urb. Florida Norte, Bo.
| alcantarillado pluvial | México Mesoed ¢ i
Reconstruccion del
alcantarillado pluvial Llanos del Sol Pavas ¢ 5.000.000,00
Mejoramiento al i
sistema de Urb. Fevorta Node:,. | payae ¢ 6.000.000,00
; 2 Rohrmoser
alcantarillado pluvial |
- Bo. Otoya, en
Construccion del 5
alcantarillado pluvial cooper_acufm con la Carmen @ 3.000.000,00
comunidad.
Construccion del
alcantarillado pluvial |Bajos Los Ledezma La Uruca ¢ 3.000.000,00
y desfogue _
Construccion del Urb. Hermanos Porras, | Mata
alcantarillado pluvial | Sabana Sur Redonda ¢ 3.000.000,00
Construccion
Alcarttarillacio Pl Calle Mora, Zapote Zapote ¢ 5.000.000,00
Construccién del Sabana Norte, La Mata
alcantarillado pluvial | Masia Redonda il i
Entubado acequia |Bo. Cristo Rey Hospital ¢ 5.000.000,00
Construccion del .
alcantarillado pluvial Bo. Corazén de Jesus, |La Uruca ¢ 3.000.000,00
Construccion del : : £
muro de gaviones Polideportivo Aranjuez |Carmen @ 15.000.000,00
: San
CONSIUCIONMAIGS | o pisrts Aoiliar Francisco | @ 7.000.000,00
de contencién dos Rios




LIMPIEZA DEL SISTEMA PLUVIAL

e estima que mas de la mitad de las inundaciones en

el Canton se producen por el lanzamiento de todo tipo

de desechos en las calles, cafos y en el alcantarilla-
do pluvial de San José. Desde botellas plasticas, zapatos,
ropa, cuerpos de animales hasta el cascaron de un televisor
o un monitor de computadora, se depositan en el sistema
de alcantarillado que, de manera recurrente, todos los afos,
colapsa generando grandes pérdidas economicas a muchos
hogares, comercios, centros educativos, ademads, del riesgo
inminente a la poblacion.

La problematica ha llegado a ser tan compleja que el muni-
cipio debid adquirir el afno 2000 un camion hidrovaciador
(con un costo de mas de 65 millones) para solucionar pro-
blemas mas complejos del sistema de alcantarillado pluvial
o de aguas residuales. Este es un equipo para eliminar la
obstruccidn y limpiar las tuberias del alcantarillado pluvial.
Funciona por medio de un chorro de agua a gran presion
que succiona los lodos y otros desechos (botellas, madera,
concreto, etc) y los envia a un depdsito — en el mismo ca-
mion — que tiene capacidad para almacenar 7,65 m3.

Se cuenta con tres cuadrillas operativas, compuestas por un
promedio de 10 a 11 trabajadores cada una, un supervisor,
vehiculo y un chofer. Una de estas cuadrillas se encarga
de atender solicitudes de limpieza que los habitantes del
Canton hacen llegar a la Seccion a través de un sistema de
reportes (teléfono 2547-6555). Las otras dos se dedican a
realizar la limpieza ordinaria del sistema pluvial en todo el
Canton de acuerdo a una programacion anual.

Todos los residuos se recolectan manualmente y son tras-
ladadas en vagonetas pequenas al Relleno de La Carpio.
El costo del tratamiento de cada tonelada métrica es de
€10.128,00.

Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, el distrito de
Pavas genera poco mas del 23% de los desechos del alcan-
tarillado pluvial, los distritos Hatillo y Hospital producen

—cada uno — el 12,61% de estos residuos. Al otro extremo,
los distritos que menos desechos solidos deposita en el sis-
tema de alcantarillado pluvial es Mata Redonda, con sélo el
2,69% y el Carmen con 3,50%.

A continuacién se presentan los resultados de la limpieza
del sistema, por distrito y costo del tratamiento de los de-
sechos:

Cantén de San José. Cantidad de toneladas métricas de residuos sélidos
recolectadas del sistema pluvial, por distrito, porcentaje y costo de su
tratamiento final. Afio 2015

Distrito Toneladas Porcentaje | Costo tratamiento
meétricas

Carmen 38,54 3,50 390.333
Merced 113,39 10,29 1.148.414
Hospital 138,93 12,61 1.407.083
Catedral 91,94 8,34 931.168
Zapote 46,02 418 466.091
San Francisco 83,61 7,59 846.802
Uruca 55,04 4,99 557.445
Mata Redonda 29,61 2,69 299.890
Pavas 259,06 23,51 2.623.760
Hatillo 138,97 12,61 1.407.488
San Sebastian 107,03 9,71 1.084.000

TOTAL 1.102,14 100,00 11.162.474

Nota: El costo del tratamiento de una tonelada métrica es de 10.128,00 colones.

Fuente: Elaboracion Observatorio Municipal a partir de los registros de la Seccién
de Alcantarillado Pluvial. Afio 2015.

Cantén de San José, f je de tonelad icas de solidos
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La problematica del deposito de desechos sodlidos en el
sistema de alcantarillado pluvial es una practica constante
durante todo el afio. En enero del afio 2016 las cuadrillas
del Alcantarillado Pluvial recolectaron mas de 57 toneladas
métricas de desechos, en febrero mas de 76. El pico en el
primer semestre del afio 2016 se da en junio con mas de 121
toneladas métricas. Esto tiene un impacto en las finanzas
de la poblacion y de las actividades econdmicas del Canton
que deben aportar mas recursos por concepto de tasa para
mantener el ritmo de limpieza y asumir el costo del trata-
miento de estos desechos.

A continuacion se presenta los resultados mensuales del pri-
mer semestre del 2016 de recoleccion de desechos y el costo
del tratamiento:

Cantén de San José. Cantidad de toneladas métricas de
desechos solidos recolectados por mes y costo de
tratamiento final. Afio 2016

Mes Toneladas |Porcentaje |Costo
Métrica Tratamiento

Enero 57,80 11,83 585.398
Febrero 76,27 15,61 772.463
Marzo 55,28 11,31 559.876
Abril 85,28 17,45 863.716
Mayo 92,83 18,99 940.182
Junio 121,28 24,81 1.228.324
Total 488,74 100,00 4.949.959

Nota: El costo del tratamiento de una tonelada métrica es de
10.128,00 colones
Fuente: Elaboracion Observatorio Municipal a partir de los

| registros de la Seccion de Alcantarillado Pluvial.

Cantén de San José. Cantidad de toneladas métricas de residuos
solidos recolectados por mes. Enero a Junio 2016,

140 -
120 1

100 -
: l '

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

MNOoB D
c o oo

A lo largo del tiempo, la Institucién ha construido buena
parte de la red pluvial, que aunque todavia no llega a cubrir
el 100% del territorio, si cuenta con una gran cantidad de
tragantes y pozos que facilitan el trabajo operativo de man-
tenimiento y la evacuacion de las aguas pluviales.

En el siguiente cuadro se puede ver la cantidad de pozos y
tragantes existentes y su relacion porcentual.

Cantén de San José. Cantidad de tragantes y pozos del
sistema de alcantarillado pluvial en funcionamiento. Por
distrito. Afio 2014
Relacion
Distrito Tragantes Pozos |pozos
tragantes

Carmen 758 128 16,9
Merced 1.271 244 19,2
Hospital 1.625 229 14,1
Catedral 1.050 242 23,0
Zapote 1.391 232 16,7
San Francisco 1.092 169 185
Uruca 797 279 35,0
Mata Redonda 965 311 32,2
Pavas 4.185 1.204 28,8
Hatillo 2.996 585 19,5
San Sebastian 2.265 633 27,9
Total 18.395 4.256 231
Fuente: Elaboracion Departamento Observatorio Municipal, a partir de los
registros de la Seccion Red Pluvial. Afio 2014

La participacion ciudadana en la solucion de las problemati-
cas de la comunidad es una fuente imprescindible de infor-
macién y fundamental para la consecucion de los objetivos
institucionales.

Por esta razon desde hace varios afios la Seccion de Alcan-
tarillado Pluvial tiene un sistema; que funciona mediante
llamadas telefonicas; por medio del cual la ciudadania re-
porta las obstrucciones de los tragantes y los robos de las
parrillas y tapas para su recambio.

El ano 2015 arrojo que los y las habitantes de los Distrito
Hospital, Merced y Catedral fueron los que mas utilizaron
este servicio, mientras que los y las habitantes de los dis-
tritos de Zapote y Mata Redonda lo utilizan con menor fre-
cuencia. En el siguiente grafico se puede ver la distribucion
por distrito de los reportes del afio 2015.

Cantdn de San José. Tragantes y pozos del sistema de alcantarillado pluvial
atendidos por reportes ciudadanos. Por distrito en porcentajes. Afio 2015
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INSTITUTD OF FOMENTD ¥ ASESONIA WUNICIPAL

n el afio 1977 las municipalidades del Area Metro-

politana de San José en coordinacion con el [FAM

(Instituto de Fomento y Asesoria Municipal), ini-

ciaron los estudios y proyectos necesarios para
preciar las obras y las acciones que deberian de emprender
para solucionar los problemas provocados por las inunda-
ciones que periodicamente afectan a los habitantes de esta
area geografica.

De esta forma surge el Plan DRENACA — el estudio deno-
minado Plan Maestro para el Control de los Escurrimientos
Pluviales, de Contaminacion Ambiental y Problemas Cone-
X0S — que se inicid en el ano 1977 por la empresa mexica-
na Estudios y Proyectos. El estudio const6 de tres fases. El
diagndstico de la problematica de las inundaciones y del
proceso de urbanizacion, elaboracion de planes prelimina-
res para resolverlos y proyectos de obras de emergencia.

En la segunda fase se haria un anteproyecto de ley de desa-
rrollo urbano y se haria el estudio de factibilidad que condu-
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ciria a resolver el problema de las inundaciones.

Durante la tercera fase se realizarian los proyectos cons-
tructivos de las obras identificadas mediante los estudios
previos.

El dia 15 de febrero de 1977 se firmo6 el contrato corres-
pondiente y se iniciaron los estudios que generaron varias
propuestas para resolver las inundaciones como: desvios de
cursos de agua, desvios de las corrientes de agua hacia otros
rios, rectificacion de cauces, ampliaciones de puentes, en-
tubados en varios rios, acequias y quebradas (Ocloro, Maria
Aguilar, Tiribi, Torres, Negritos, Lantisco, Pavas, Hatillo,
Hogar Propio, Cafiada del Sur, etc.).

Sin embargo, aunque buena parte de las recomendaciones
del estudio no se ejecutaron, la Municipalidad de San José
logré concretar algunas obras que significaron un alivio
para el casco central de la ciudad.



PRovecTo Rio OcLoro

ese a que es una microcuenca muy pequefia: tiene un area de 2,4

km2, asentada en los cantones de Curridabat, Montes de Oca y

San José. Es San José, por encontrarse en la parte baja de esta
microcuenca el Cantén mas afectado por las inundaciones recurrentes
en los periodos Iluviosos.

El tramo del rio que recorre San José€ se encuentra totalmente urba-
nizado, en algunos tramos discurre a “cielo abierto” en otros se encuen-
tra entubado, sin embargo, algunos de estos entubados se encuentran en
estos momentos bajo propiedades publicas o privadas (lo que dificulta
o imposibilita su mantenimiento), ademas, los didmetros de los entuba-
mientos son diferentes lo que ocasiona un comportamiento hidraulico
desordenado.

Este factor sumado a la impermeabilizacion del suelo, el mal estado
del subcolector de aguas residuales, construcciones que invaden la zona
de proteccion del rio e incluso el cauce y descargas ilegales, son algunos
de los factores que contri-
buyen a provocar constan-
tes inundaciones.

En el transcurso de los
afios 90 — en el marco del
Proyecto DRENACA — se
realizaron diversas obras
puntuales en este rio:

e Al costado este de la
Plaza de Toros de Za-
pote, se entubaron 187
metros del cauce del
rio, con tuberia de 2,44
metros de diametro,
con tubos de concreto
reforzado con tuberia
de acero corrugado. La
tuberia se encuentra
instalada a una profundidad que oscila entre los 0 y las 20 metros de
profundidad. El total de la intervencion se extiende por un kiloémetro
de longitud, iniciando en los alrededores del Archivo Nacional hasta
el Barrio La Gloria, donde esta construido el llamado Disipador de
energia (una estructura de 30 x 40 metros); sitio al que llegan las
aguas del Rio Ocloro para descargar al Maria Aguilar.

*  Mediante un convenio entre la Caja Costarricense del Seguro Social
(CCSS) y la Municipalidad de San José, en el afio 1998, se entuba-
ron 180 metros del rio detras de la Clinica Carlos Duran, en Barrio
Vasconia. El costo de la obra fue de ¢60.000.000. De esta manera
se logrod resolver las inundaciones recurrentes en las instalaciones de
la Clinica y de las viviendas ubicadas en los alrededores. Se utilizo
tuberia de 3,50 metros de alto x 4,50 metros de ancho.




las inundaciones que cada invierno se sucedian en

esta quebrada durante mas de 20 afios. Es sin duda
alguna, es el proyecto mas grande y de mayor complejidad
técnica, economica y ambiental realizado por municipalidad
alguna del pais.

l E ste proyecto se desarrolld con el fin dar solucion a

Las obras disenadas debian realizarse en dos cantones —
Montes de Oca y San José — lo que agregaba una comple-
jidad politica, en un pais con una cultura centralista y con
poca experiencia en el trabajo coordinado.

La envergadura de la obra es imposible verla, se extiende
por unos 500 metros y estd sepultada unos 20 metros bajo
tierra.

En términos generales la obra esta compuesta de tres partes:

= Captacion: Se capta el agua mediante una estructura hi-
draulica llamada portal de entrada, la cual esta alojada
en el terrero y asi puede dirigir los escurrimientos plu-
viales a la tuberia de conduccion.

= Conduccién: la conduccion en el cauce de la Quebrada
Los Negritos se realiza mediante tuberia de acero co-
rrugado de 3,19 metros de diametro, en una longitud de
270 metros.

= Descarga: En la descarga de la obra de desvio, se cons-
truy6 una estructura hidraulica llamada portal de salida,
la estructura citada descarga en una obra de transicion
que incorporard los escurrimientos provenientes de la
Quebrada con el cauce del Rio Torres.

stas obras eliminaron las inun-
Edaciones producidas por las llu-

vias, entre la calle 30 y Barrio
Pitahaya, al norte de la ciudad. La
tuberia recorre el Paseo Colon, calle
28, calle 30, pasa por el sitio cono-
cido como Rincon de Cubillos hasta
desembocar en la Quebrada Lantisco.

Se instal6 tuberia de concreto

e

El proyecto tuvo un costo de ¢150.000.000 se financid en parte con una partida
especifica de la Asamblea Legislativa, por recursos previstos en el complemento
de la Ley 5662 de Impuesto de Ventas y recursos propios de la Municipalidad de
San José. La inauguracion oficial fue en julio del afio 1995.
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reforzado (con diametros que oscilan
entre los 0,60 y 1,22 metros), a lo
largo de 749 metros. Ademas, cuenta
con 14 cajas hidraulicas para garanti-
zar el funcionamiento y mantenimien-
to del sistema.

Esta obra se realiz6 mediante
licitacion publica, en el afio 1995 con
un costo de €57.000.000



raiz de las ultimas inundacio-

nes producidas en este sector

n el afio 2015 que causaron
grandes pérdidas economicas, de in-
fraestructura publica y serias afecta-
ciones psicosociales a la poblacion
que vive en los alrededores de la mi-
crocuenca se conformd una comision
entre los municipios de Montes de
Oca y San José para proponer alter-
nativas de solucion a través de obras
puntuales como son las siguientes.

*  Puente frente a la Clinica Carlos
Duran. Es un sitio de inundacion
recurrente dado que el puente
genera un tapon a las aguas que
vienen rio arriba. Se propone di-
seflar y construir un puente nue-

vo. Se tiene previsto para los pri-
meros meses del 2018. Inversion
estimada ¢400.000.000

Barrio Lujan, en este sector el
rio discurre a cielo abierto y en-
tubado con diferentes diametros
de tuberia que generan inunda-
ciones constantes. Se propone
ampliar el ancho del entubado en
el Parque de Barrio Lujan y me-
jorar el entorno urbano. Se tiene
previsto para los primeros me-
ses del 2018. Inversion estimada
€300.000.000

Antiguas instalaciones de la Dos
Pinos. En este sector el cauce
natural del rio fue modificado
(calle 25, avenida 12). Se gene-
ran constantes inundaciones en-

tre calles 23 y 25. Se propone la
construccion de un canal abierto,
la ampliacién de la seccion en-
tubada debajo del parqueo del
taller de la antigua Dos Pinos y
limpieza de desechos soélidos y
estabilizacion de taludes en el
tramo del rio que discurre a cielo
abierto. Se tiene previsto para los
primeros meses del 2018. Inver-
sion estimada ¢320.000.000

Tramo Rio Ocloro y Parque Dos
Pinos. La reduccion del cauce en
las instalaciones de la antigua
Dos Pinos provocan erosion de
los margenes del rio y sedimen-
tacion del cauce. Se propone la
limpieza de cauce y margenes
del rio, ademas, se acondiciona-



ra el parque publico. Se tiene previsto ejecutar estas
obras en los primeros meses del 2017, coordinando
con los propietarios de los terrenos. Inversion estima-
da ¢15.000.000

Entre calles 33 a, avenidas 12 y 14, en el Distrito Za-
pote se presenta un caso de construccion directamente
en el cauce de rio. Se propone la demolicion de la es-
tructura privada, limpieza de sedimentos del cauce y
de los margenes. Se encuentra en ejecucion. Inversion
estimada ¢20.000.000

En el sector de Yoses Sur entre los cantones de San
José y Montes de Oca se presentan deslizamientos en
los margenes de los terrenos de parque y zonas de pro-
teccion, también existe erosion y lavado de margenes.
Se propone la limpieza de sedimentos, desechos s6li-
dos en las margenes, estabilizacidon de los margenes y
construccion de obras en los alrededores del parque,
zonas de proteccion, aceras y paso peatonal sobre el
rio. Inversion estimada ¢125.000.000

En la calle transversal 25 A se entubd el rio en este
sector y se construyé un canal de rebalse encima del
entubado para mitigar las inundaciones en el sitio. Este
canal de rebalse es el receptor de la escorrentia plu-
vial de las partes altas de Montes de Oca, lo que puede

potenciar inundaciones en el Canton de San José. Se
proponen obras de mantenimiento del canal, obras de
estabilizacion de margenes, limpieza del cauce y eli-
minacion de obstaculos en el cauce y bajo los puentes.
Inversion estimada ¢40.000.000

*  En el canal de rebalse, existe una reja o parrilla. Du-
rante la temporada lluviosa se retira hasta 1 tonelada
de desechos solidos. Se establece un programa per-
manente de remocion y limpieza de sedimentos antes
del sistema de entubado, obras de estabilizacion de los
margenes, reparacion del piso del canal. Costo estima-
do de las obras ¢75.000.000

*  En este mismo sector del canal de rebalse existe un
muro de gaviones de 15 metros de largo y 3 de alto
dentro del cauce del rio que obstaculiza el flujo de
agua. Se propone la demolicién del muro en coordi-
nacion con el MINAE. Inversion estimada ¢5.000.000

Sélo la Municipalidad de San José tiene previsto inver-
tir €1.300.000.000 entre los afios 2016 y 2018 para mitigar
y reducir el riesgo de inundaciones en este sector de la ciu-
dad.



ebemos cambiar la cultura de
lanzar la basura al rio
En muchas ciudades del
mundo, las principales vistas dan al
rio. Las ciudades han hecho esfuerzos
por rescatar la belleza de sus principa-
les caudales como el Sena en Francia,
el Tamesis en Inglaterra, el Rhin en
Alemania, para citar solo algunos.

En Costa Rica, por alguna razon
que nadie ha podido explicar, los rios
se han transformado en basureros a
cielo abierto y pese a que desde la dé-
cada de los afios 90 del siglo pasado
iniciaron esfuerzos para revertir esta
conducta, los resultados no han sido
todo lo exitosos que se espera.

La lucha contintia desde el muni-
cipio, ahora con el respaldo de grupos
que han tomado conciencia de la im-

portancia de los caudales, tanto para la

salud publica como por la belleza que
guardan las margenes de los principa-
les rios que circundan la capital.

La esperanza y los esfuerzos van
encaminados a retornar a aquellos
dias en que nifios y jovenes disfruta-
ban pescar y banarse en las cristalinas
aguas del Torres, Maria Aguilar, Tiri-
bi o las margenes del Virilla.

Aqui la ciudadania tiene un im-
portante aporte que hacer.




